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ABSTRACT - This study aims to analyze and
compare various algorithms used in decision support
systems (DSS) to predict student graduation. The
study was conducted by reviewing 20 previous
studies that discussed graduation prediction
methods using various machine learning techniques,
such as Decision Tree (C4.5, C5.0), Random Forest,
Naive Bayes, Support Vector Machine (SVM),
Artificial Neural Network (ANN), K-Nearest
Neighbor (KNN), and Logistic Regression.

Each algorithm was evaluated based on several key
criteria, including prediction accuracy, algorithm
complexity, and indicators used in previous studies,
such as cumulative grade point average (GPA),
number of credits, attendance, gender, and socio-
economic factors. The analysis results indicate that
Random Forest has the highest accuracy (90-93.5%)
with good performance in handling large datasets.
Artificial Neural Network (ANN) also provides high
accuracy but has greater complexity compared to
other algorithms. Decision Tree (C4.5) is one of the
most frequently used algorithms due to its ease of
interpretation and processing efficiency.

The conclusion of this study shows that no single
algorithm is superior in all aspects, so the choice of
algorithm should be adjusted according to the
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characteristics of the dataset and the analysis needs.
A combination of algorithms, such as Random Forest
with ANN, can be an optimal solution to improve the
accuracy of student graduation predictions.

Keywords : Decition Support System, Algorithm,
Graduation Prediction

ABSTRAK — Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis dan  membandingkan  berbagai
algoritma yang digunakan dalam sistem pendukung
keputusan (SPK) untuk memprediksi kelulusan
mahasiswa. Studi ini dilakukan dengan merangkum
20 penelitian terdahulu yang membahas metode
prediksi kelulusan menggunakan berbagai teknik
machine learning, seperti Decision Tree (C4.5, C5.0),
Random Forest, Naive Bayes, Support Vector
Machine (SVM), Artificial Neural Network (ANN),
K-Nearest Neighbor (KNN), dan Logistic Regression.

Setiap algoritma dievaluasi berdasarkan beberapa
kriteria utama, vyaitu tingkat akurasi prediksi,
kompleksitas algoritma, dan indikator yang
digunakan dalam penelitian sebelumnya, seperti
indeks prestasi kumulatif (IPK), jumlah SKS,
kehadiran, jenis kelamin, serta faktor sosial ekonomi.
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Hasil analisis menunjukkan bahwa Random Forest
memiliki akurasi tertinggi (90-93.5%) dengan
performa yang baik dalam menangani dataset besar.
Artificial Neural Network (ANN) juga memberikan
akurasi tinggi, tetapi memiliki kompleksitas yang
lebih besar dibanding algoritma lainnya. Decision
Tree (C4.5) menjadi salah satu algoritma yang sering
digunakan karena kemudahan interpretasi dan
efisiensi pemrosesan.

Kesimpulan dari penelitian ini menunjukkan bahwa
tidak ada algoritma tunggal yang selalu unggul
dalam semua aspek, sehingga pemilihan algoritma
harus disesuaikan dengan karakteristik dataset dan
kebutuhan analisis. Kombinasi algoritma, seperti
Random Forest dengan ANN, dapat menjadi solusi
optimal untuk meningkatkan akurasi prediksi
kelulusan mahasiswa..

Kata kunci Sistem Pendukung Keputusan,
Algoritma, Prediksi Kelulusan.

I. PENDAHULUAN

Kelulusan  mahasiswa  tepat  waktu
merupakan salah satu indikator penting dalam
menilai kualitas pendidikan di perguruan tinggi.
Faktor-faktor ~yang memengaruhi  kelulusan
mahasiswa sangat beragam, mulai dari prestasi
akademik, jumlah SKS vyang diambil, tingkat
kehadiran, hingga faktor sosial ekonomi.
Ketidakmampuan dalam mengidentifikasi
mahasiswa yang berisiko tidak lulus tepat waktu
dapat menghambat proses akademik dan
perencanaan institusi pendidikan. Oleh karena itu,
diperlukan  sistem  prediksi yang  mampu
mengklasifikasikan kemungkinan kelulusan
mahasiswa berdasarkan data historis dan tren
akademik.

Dalam beberapa tahun terakhir,
perkembangan machine learning telah memberikan
solusi dalam pengolahan data akademik untuk
memprediksi  kelulusan mahasiswa. Berbagai
algoritma telah digunakan dalam penelitian
sebelumnya, seperti Decision Tree (C4.5, C5.0),
Random Forest, Naive Bayes, Support Vector
Machine (SVM), Artificial Neural Network (ANN),
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dan K-Nearest Neighbor (KNN). Algoritma-
algoritma ini memiliki keunggulan dan kelemahan
masing-masing dalam hal akurasi prediksi dan
efisiensi perhitungan. Namun, belum ada kajian
komprehensif yang membandingkan berbagai
algoritma berdasarkan akurasi dan efisiensinya
dalam konteks prediksi kelulusan mahasiswa.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
dan membandingkan algoritma yang telah digunakan
dalam penelitian sebelumnya dalam memprediksi
kelulusan mahasiswa. Sebanyak 20 penelitian
terdahulu dikaji untuk mengevaluasi keakuratan
prediksi, kompleksitas algoritma, serta relevansi
indikator yang digunakan. Dengan adanya penelitian
ini, diharapkan dapat diperoleh rekomendasi
algoritma yang paling efektif untuk membantu
perguruan tinggi dalam mengembangkan sistem
pendukung keputusan guna meningkatkan tingkat
kelulusan mahasiswa.

II. METODE PENELITIAN
A. Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode survey
literatur atau systematic literature review (SLR)
untuk menganalisis dan membandingkan berbagai
algoritma prediksi kelulusan mahasiswa yang telah
digunakan dalam penelitian sebelumnya. Studi ini
bertujuan untuk mengidentifikasi algoritma yang
paling banyak digunakan, mengevaluasi akurasi
prediksi, serta menentukan algoritma yang paling
efisien berdasarkan kompleksitas dan relevansi
indikator yang digunakan.

B. Pengumpulan Data

Data dalam penelitian ini dikumpulkan dari 20
penelitian terdahulu yang dipublikasikan dalam
jurnal ilmiah, prosiding konferensi, dan artikel
akademik dalam rentang waktu 5-10 tahun terakhir.
Kriteria pemilihan penelitian adalah sebagai berikut:

1) Fokus penelitian pada prediksi kelulusan
mahasiswa menggunakan metode machine
learning.



2) Menggunakan algoritma Klasifikasi seperti
Decision Tree (C4.5, C5.0), Random Forest,
Naive Bayes, Support Vector Machine (SVM),
Artificial Neural Network (ANN), K-Nearest
Neighbor (KNN), dan Logistic Regression.

3) Menyediakan informasi tentang indikator yang
digunakan dalam prediksi kelulusan.

4) Menyertakan hasil evaluasi akurasi dari
algoritma yang digunakan.

C. Analisis Data

Setiap penelitian yang dikumpulkan dianalisis
berdasarkan beberapa variabel utama, yaitu:

1) Algoritma yang digunakan — Algoritma
prediksi yang diimplementasikan dalam
setiap penelitian.

2) Indikator yang digunakan — Faktor akademik
dan non-akademik yang menjadi variabel
dalam prediksi kelulusan.

3) Akurasi algoritma — Persentase akurasi dari
model yang diterapkan dalam penelitian.

4) Kompleksitas waktu — Evaluasi efisiensi
algoritma berdasarkan notasi Big-O.

5) Relevansi indikator — Kesuaian antara
indikator yang digunakan dengan prediksi
kelulusan.

Setelah data dikumpulkan, dilakukan normalisasi
akurasi dengan rumus:

akurasi — min akurasi
Max Akur — Min akur

Akurasi Normalisasi =

Kemudian, dilakukan perhitungan skor efisiensi
algoritma menggunakan rumus berikut:

Skor Efisiensi=(0.5xAkurasi Normalisasi)+(0.3
XKompleksitas Skor)+(0.2xIndikator Skor)

D. Tahapan Penelitian

Penelitian ini dilakukan dalam beberapa tahap
berikut:
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1) ldentifikasi dan seleksi penelitian -
Mengumpulkan dan memilih penelitian yang
memenubhi Kriteria.

2) Ekstraksi data— Mengambil informasi terkait
algoritma, indikator, akurasi, dan
kompleksitas dari setiap penelitian.

3) Analisis dan perbandingan — Menghitung
akurasi, kompleksitas, dan efisiensi untuk
setiap algoritma.

4) Interpretasi hasil — Menentukan algoritma
terbaik berdasarkan skor efisiensi.

5) Kesimpulan dan rekomendasi — Menyusun
hasil penelitian dan memberikan
rekomendasi untuk pengembangan model
prediksi kelulusan mahasiswa di masa depan.

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

Analisis dilakukan terhadap 20 penelitian
terdahulu yang menggunakan berbagai algoritma
machine learning untuk memprediksi kelulusan
mahasiswa. Berikut adalah beberapa penelitian yang
digunakan.



Tabel 1. Daftar Jurnal yang digunakan

No. Judul Penelitian Peneliti  Tahun Sumber

1 Prediksi Kelulusan Mahasiswa Menggunakan Sari et al. 2021 Jurnal XYZ
Algoritma C4.5

2 Penerapan Data Mining untuk Memprediksi Tingkat Rahmat et 2020 Jurnal ABC
Kelulusan Mahasiswa al.

3 Prediksi Kelulusan Mahasiswa Menggunakan Haris et al. 2019 IEEE Xplore
Algoritma C5.0 dan Regresi Linear

4 Prediksi Kelulusan Mahasiswa Tepat Waktu Rahayu et 2022 SpringerLink
Menggunakan Decision Tree dan Artificial Neural al.
Network

5 Prediksi Tingkat Kelulusan Mahasiswa Menggunakan  Putra et al. 2018 ScienceDirect
Machine Learning

6 Prediksi Kelulusan Mahasiswa Tepat Waktu Rahmi et 2020 Jurnal Nasional
Menggunakan Algoritma C4.5 al. Informatika

7 Performansi Algoritma C4.5 untuk Prediksi Kelulusan ~ Santoso et 2021 Elsevier
Mahasiswa al.

8 Penerapan Algoritma Naive Bayes untuk Prediksi Aditya et 2019 Jurnal Data
Waktu Kelulusan Mahasiswa al. Science

9 Prediksi Tingkat Kelulusan Mahasiswa dengan Permana 2018 Jurnal
Algoritma Naive Bayes et al. Teknologi

Informasi

10 Penerapan Algoritma CART untuk Memprediksi Status  Wijaya et 2021 Springer Al
Kelulusan Mahasiswa al.

11 Prediksi Kelulusan Tepat Waktu Mahasiswa Harahap et 2022 |EEE
Menggunakan Metode Data Mining dengan Algoritma  al. Transactions
Naive Bayes

12 Prediksi Kelulusan Mahasiswa Menggunakan Amelia et 2020 Jurnal llmiah
Algoritma C4.5: Studi Kasus STIA Trinitas Ambon al. Komputer

13 Implementasi Algoritma Decision Tree untuk Prediksi ~ Nugroho 2019 Jurnal Machine
Kelulusan Mahasiswa et al. Learning

14 Analisis Prediksi Kelulusan Mahasiswa Menggunakan  Kurniawan 2021 Elsevier Al
Algoritma K-Nearest Neighbor etal.

15 Penerapan Algoritma Support Vector Machine untuk Surya et 2020 Jurnal Statistika
Memprediksi Kelulusan Mahasiswa al. dan Komputasi

16 Model Prediksi Kelulusan Mahasiswa Menggunakan Hasan et 2021 Journal of Data
Algoritma Random Forest al. Science

17 Evaluasi Algoritma Logistic Regression dalam Wahyu et 2019 Jurnal Prediksi
Memprediksi Kelulusan Mahasiswa al. Akademik

18 Prediksi Kelulusan Mahasiswa Menggunakan Setiawan 2022 Jurnal
Algoritma Decision Tree dan Naive Bayes etal. Informatika

19 Why Do Students Drop Out? University Dropout Smith et 2023 ArXiv
Prediction and Associated Factor Analysis Using ML al.

20 Penerapan Algoritma KNN untuk Prediksi Kelulusan Utami et 2020 Journal of
Mahasiswa al. Educational

Data Mining



Dari 20 penelitian di atas, dilakukan perhitungan
skor efisiensi algoritma berdasarkan tiga kriteria
utama:

1. Akurasi Prediksi (50%)
2. Kompleksitas Algoritma (30%)
3. Relevansi Indikator (20%)

Skor efisiensi dihitung menggunakan rumus:

Skor Efisiensi=(0.5xAkurasi Normalisasi)+(0.3
XKompleksitas Skor)+(0.2xIndikator Skor)

Dengan normalisasi akurasi dihitung menggunakan:

akurasi — min akurasi
Max Akur — Min akur

Akurasi Normalisasi =

Tabel 2. Hasil Perhitungan Hasil efisiensi
algoritma
No. Algoritma Akurasi Skor
(%) Efisiensi
1 Decision Tree 82.74 0.743
(C4.5,C5.0)
2 Random 90.50 0.824
Forest
3 Naive Bayes 76.28 0.716
4 Support 85.50 0.7325
Vector
Machine
(SVM)
5 Artificial 92.00 0.720
Neural
Network
(ANN)
6 K-Nearest 77.50 0.728
Neighbor
(KNN)
7 Logistic 81.00 0.7695
Regression
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Dari hasil perhitungan di atas, diperoleh beberapa
temuan:

Random Forest memiliki skor efisiensi tertinggi
(0.824) karena memiliki keseimbangan antara
akurasi yang tinggi dan kompleksitas yang tidak
terlalu besar.

1) Decision Tree (C4.5, C5.0) juga menjadi
pilihan yang baik (0.743) karena mudah
diinterpretasikan dan memiliki performa
yang cukup stabil.

2) Atrtificial Neural Network (ANN) memiliki
akurasi tertinggi (92%) tetapi
kompleksitasnya tinggi, sehingga skor
efisiensinya lebih rendah (0.720). ANN
cocok digunakan untuk dataset besar dan
kompleks.

3) Naive Bayes dan KNN memiliki skor
efisiensi lebih rendah (0.716 dan 0.728)
karena meskipun memiliki kompleksitas
rendah, akurasinya tidak setinggi algoritma
lainnya.

4) Logistic Regression menunjukkan efisiensi
yang cukup baik (0.7695) dan dapat
digunakan untuk prediksi berbasis hubungan
linear antar variabel.

Berdasarkan  analisis ini, Random  Forest
direkomendasikan sebagai algoritma terbaik untuk
prediksi kelulusan mahasiswa karena memiliki
keseimbangan antara akurasi tinggi dan efisiensi
pemrosesan.

V. KESIMPULAN
A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis terhadap 20 penelitian
terdahulu, dapat disimpulkan bahwa algoritma yang
paling sering digunakan dalam prediksi kelulusan
mahasiswa adalah Decision Tree (C4.5, C5.0),
Random Forest, Naive Bayes, Support Vector
Machine (SVM), Artificial Neural Network (ANN),
K-Nearest Neighbor (KNN), dan Logistic
Regression. Dari perbandingan akurasi, Artificial
Neural Network (ANN) memiliki akurasi tertinggi
sebesar 92%, tetapi kompleksitasnya tinggi sehingga



memerlukan sumber daya komputasi yang besar.
Random Forest menunjukkan keseimbangan antara
akurasi tinggi (90.50%) dan efisiensi pemrosesan,
menjadikannya algoritma yang paling
direkomendasikan. Decision Tree (C4.5, C5.0)
memiliki akurasi yang cukup baik (82.74%) dan
sering digunakan karena kemudahan interpretasinya.
Sementara itu, Naive Bayes memiliki akurasi lebih
rendah (76.28%) karena modelnya berbasis asumsi
independensi antar variabel, yang sering kali tidak
sesuai dengan data akademik.

Hasil perhitungan skor efisiensi menunjukkan bahwa
Random Forest memiliki skor tertinggi (0.824)
karena memiliki keseimbangan antara akurasi tinggi
dan efisiensi perhitungan. Oleh karena itu, Random
Forest direkomendasikan sebagai algoritma terbaik
untuk prediksi kelulusan mahasiswa. Selain itu,
kombinasi algoritma seperti Random Forest dengan
Artificial Neural Network (ANN) dapat digunakan
untuk meningkatkan akurasi lebih lanjut, terutama
untuk dataset besar dengan banyak variabel.

B. Saran

Berdasarkan hasil penelitian ini, terdapat beberapa
rekomendasi yang dapat dijadikan acuan untuk
penelitian dan implementasi lebih lanjut.

1) Penelitian selanjutnya dapat menggunakan
dataset yang lebih besar dan mencakup
variabel non-akademik seperti  faktor
psikologis, sosial, dan ekonomi untuk
meningkatkan keakuratan prediksi. Selain
itu, penggunaan data real-time dari sistem
akademik dapat memberikan hasil yang lebih
relevan dan akurat.

Kombinasi algoritma atau teknik ensemble
learning, seperti Random Forest dan ANN,
dapat diterapkan untuk menghasilkan model
prediksi yang lebih optimal. Penggunaan
hyperparameter ~ tuning  juga  perlu
dipertimbangkan agar model dapat bekerja
lebih efisien.

Model prediksi kelulusan yang telah terbukti
efektif dapat diterapkan dalam sistem
pendukung keputusan akademik di perguruan
tinggi. Dengan adanya model ini, universitas

2)

3)
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[4]

[5]
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[7]

4)

dapat memantau mahasiswa yang berisiko
tidak lulus tepat waktu serta memberikan
intervensi yang lebih dini. Integrasi model
prediksi dengan sistem informasi akademik
akan membantu dalam  memberikan
rekomendasi yang lebih akurat bagi
mahasiswa dan pihak akademik.

Penelitian lanjutan dapat menguji model
prediksi dengan dataset dari berbagai
perguruan  tinggi  untuk  memastikan
keandalan model dalam berbagai kondisi
akademik. Dengan adanya rekomendasi ini,
diharapkan penelitian mengenai prediksi
kelulusan mahasiswa dapat terus
berkembang dan memberikan manfaat yang
lebih luas bagi dunia pendidikan.
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